Laboratorium Urzadzenia Pétprzewodnikowe II

Cw. 10. Tyrystor

Cel ¢wiczenia

Wykonanie pomiarow oscyloskopowych przebiegéw napieciowych na wyjsciu
prostownika jedno- i dwupotdéwkowego oraz zbadanie wptywu elementow R i C na
uzyskane przebiegi.

Czes$¢é A: Pomiary oscyloskopowe charakterystyk pradowo —napieciowych tyrystora

oraz przebiegow czasowych napieé Ua-x i Ur w stanie blokowania i w stanie

przewodzenia.

Uklad pomiarowy

Pomiary wykonuje si¢ w ukladzie przedstawionym na Rys. 1. Napigcie z gniazda Y,
ktore jest rowne spadkowi napiecia na rezystorze 1kQ jest proporcjonalne do pradu I
plynacego przez tyrystor Uy = 1kQ - 1. Napiecie z gniazda X jest rGwne spadkowi
napiecia Uax miedzy anoda i katoda tyrystora. Amperomierz (pomiar DC A
multimetrem BRYMEN) mierzy prad bramki zas woltomierz (pomiar DC V
multimetrem BRYMEN) napigcie bramka - katoda.

T X
§ )

Rysunek 1. Uklad do obserwacji charakterystyk I-V tyrystora w stanie blokowania

i w stanie przewodzenia.

Zadania do wykonania
1. Obserwacja charakterystyk pradowo —napigciowych tyrystora w stanie blokowania
i w stanie przewodzenia.
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1.1. Gniazda X i Y polaczy¢ z wejsciami CH1 i CH2 oscyloskopu. Na oscyloskopie

1.2.

1.3.

ustawic:

W menu sekcji TRIGGER na oscyloskopie ustawic¢ zrodto wyzwalania sygnatu
z generatora: Source - CHI.

Wylaczy¢ generator podstawy czasu. W tym celu nalezy wyswietli¢ menu
odchylania poziomego Time przyciskiem MENU znajdujacym sie w sekgji
HORIZONTAL. Nastepnie w opgji Time Base ustawic tryb wyswietlania X-Y.
Ustawic obserwacje przebiegéw z obydwu kanatéw CH1 i CH2

W opgjach dla kanatu CH1 wybrad funkcje Invert - OFF

W opgjach dla kanatu CH2 wybrac¢ funkcje Invert > ON

Ustawi¢ czutos¢ napieciowq na kanale CH1 na warto$¢ 10 V

Ustawic¢ czutos¢ napieciowa na kanale CH2 na warto$¢ 500 mV

Za pomoca przelacznika generatora podstawy czasu ustawi¢ probkowanie
sygnatu (,,sampling”) na 10kSa a nastepnie ustali¢ wartos¢ pradu Ic.

Punkty pomiarowe zbiera¢ przy probkowaniu réwnym 500kSa lub 1MSa.

Zwigkszajac napiecie bramka-katoda przy pomocy potencjometru,
zaobserwowac i zarejestrowac charakterystyke w stanie blokowania i w stanie
przewodzenia. W tym celu wybrac¢ przycisk Display z menu plyty czotowej
oscyloskopu a nastepnie w opcjach tej funkcji ustawic¢ Persist = Infinite.
Odczytac¢ natezenie pradu bramki, przy ktérym tyrystor przechodzi w stan

przewodzenia.

Zarejestrowac charakterystyki I-V dla trzech réznych wartosci pradéw bramki,
przy ktérych widag¢, ze tyrystor jest w stanie przewodzenia, np.: Ic = 24.4 nA,
Ic=24.8 pAilc=255 pA.

2. Obserwacja przebiegow czasowych napiecia Uax i Uy w stanie blokowania

i w stanie przewodzenia.

2.1.

Ustawienia oscyloskopu:
Wilaczy¢ generator podstawy czasu (wyswietli¢ menu odchylania poziomego
Time przyciskiem MENU znajdujacym si¢ w sekcji HORIZONTAL. Nastepnie
w opcji Time Base ustawic tryb wyswietlania Y-T).
Ustawic¢ przetacznik generatora podstawy czasu na wartos¢ 2 lub 5 ms.
Ustawi¢ czulo$¢ napieciowa na kanale CH1 i CH2 na wartos¢ 10V. Pozostate
ustawienia bez zmian.
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2.2. Zarejestrowac przebiegi czasowe napie¢ Uax i Uy dla kilku réznych wartosci
pradow bramki Ic w zakresie wartosci od ok. 23 pA do 29 pA, tj. dla réznych
czasOw wlaczenia tyrystora. Czas ten mierzy si¢ poprzez odczyt na osi czasowej
generatora podstawy czasu oscyloskopu.

Opracowanie wynikow

1) Narysowac oscylogramy I-V. Przypisac osiom I i V jednostki. Wyznaczy¢ wartosci:
napie¢ przelaczania tyrystora (Us), pradow wiaczenia tyrystora (Iw) oraz pradéw
podtrzymania (In).

2) Narysowac oscylogramy przebiegdw czasowych Uax i Uy. Przypisa¢ osiom Ua-x, Uy
i osi czasowej jednostki.

3) Narysowacd oscylogramy przebiegdw czasowych Uk i Uy. Przypisac¢ osiom Uax, Uy
i osi czasowej jednostki. Wyznaczy¢ czas wlaczenia tyrystora. Obliczy¢ moc
w obciazeniu dla kilku czaséw wlaczenia tyrystora.
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gdzie t1 — czas wlaczenia tyrystora, Un» — maksymalne napiecie wyjsciowe.

Czes¢ B: Pomiary charakterystyk I-V tyrystora w stanie przewodzenia i blokowania.

Uklad pomiarowy
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Rysunek 2. Uklad do pomiaru charakterystyk statycznych I-V tyrystora w stanie
przewodzenia.
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Zadania do wykonania

1. Zmierzy¢ charakterystyke I-V tyrystora w stanie blokowania zmieniajac napiecie
Uk w zakresie napiec¢ od 0 - 12 V. Amperomierz ustawic na zakres pA.

2. Zmierzy¢ charakterystyke I-V tyrystora w stanie przewodzenia. W tym celu:
e amperomierz ustawi¢ na zakres mA;
e ustawic¢ warto$¢ napiecia Uak=1.5V;
e zalaczy( tyrystor zwierajac bramke z anoda przyciskiem Z (klucz K);
e zmierzy¢ charakterystyke I-V zmniejszajac przy pomocy potencjometru prad
tyrystora az do wartosci pradu podtrzymania (In). Wyznaczy¢ wartos¢ tego
pradu.

Opracowanie wynikow

1) Narysowac¢ charakterystyke pradowo - napieciowa dla tyrystora w stanie
blokowania. Obliczy¢ niepewnosci pomiaru pradu i napiecia korzystajac z formut
podanych w instrukcjach do multimetrow. Zaznaczy¢ niepewnosci pomiarowe na
wykresie.

2) Narysowa¢ charakterystyke pradowo-napieciowq dla tyrystora w stanie
przewodzenia. Obliczy¢ niepewnosci pomiaru pradu i napiecia korzystajac z formut
podanych w instrukcjach do multimetréw. Zaznaczy¢ niepewno$ci pomiarowe na
wykresie. Wyznaczy¢ wartos¢ pradu podtrzymania [n. Porownac wartos¢ tego pradu
z danymi katalogowymi badanego tyrystora.

Materiatly pomocnicze

1. Opis teoretyczny do ¢wiczenia.

Opracowanie: Z. Gumienny, E. Popko, E. Zielony
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