Urzadzenia Potprzewodnikowe II

Cw. VL. Prostownik jedno- i dwupotéwkowy

Cel ¢wiczenia

Wykonanie pomiarow oscyloskopowych przebiegéw napieciowych na wyjsciu
prostownika jedno- i dwupotdéwkowego oraz zbadanie wptywu elementow R i C na
uzyskane przebiegi.

Zestaw przyrzadow
1. Oscyloskop Rigol DS1052E.
2. Ukfad pomiarowy prostownika.

Przyciski
menu

Przyciski sterowania
Pokretto akwizycja

wielofunkcyjne ¢

RIGOL DS1052€ Qeem i
Pokretio regulacji potozenia
przebiegu w pionie

Pokretto regulacji potozenia
przebiegu w poziomie

Pokretio regulacji czutosci
generatora podstawy czasu

Gniaza wejsciowe (X, Y) i
kanatéw CH1 i CH2 Wyijscie kompensatora

Port USB Wejscie sondy pomiarowej
Pokretto regulacji czutosci zewnetrznego
napigciowej na kanale CH1 i CH2 sygnatu
wyzwalania

Rysunek 1. Plyta czotowa oscyloskopu.

Zadania do wykonania

1. Polaczy¢ uklad wedtug schematu przedstawionego na Rys. 2.

a) Do kanatu CH1 wiaczy¢ wejscie ukladu pomiarowego. W tym celu potaczy¢
przewod z wtykiem BNC z jednej strony i dwoma wtykami bananowymi
z drugiej strony w ten sposéb, ze do gniazda CH1 oscyloskopu wilaczy¢
konicowke z wtykiem BNC zas przewody bananowe do gniazda X i do gniazda
1 w uktadzie pomiarowym.
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b) Do kanalu CH2 wlaczy¢ wyjscie ukladu. W tym celu potaczy¢ przewdd
z wtykiem BNC z jednej strony i dwoma wtykami bananowymi z drugiej strony
w ten sposob, ze do gniazda CH2 oscyloskopu wilaczy¢ koncowke z wtykiem
BNC zaé przewody bananowe do gniazda Y i do gniazda 1 w uktadzie
pomiarowym.

c) Zewrze¢ gniazdo Y z oporem R1 lub R2 a nastepnie dodatkowo
z kondensatorem C11i C2.

2. Wlaczy¢ oscyloskop (wiacznik znajduje si¢ na gdérnej czesci obudowy).

3. Na oscyloskopie:
e ustawic obserwacje przebiegow z obydwu kanatéw CH1 i CH2
e wybrad przycisk AUTO
e wybrac przycisk CH1 i w menu tego kanatu ustawic opcje Coupling > DC
e wybrac przycisk CH2 i w menu tego kanatu ustawic¢ opcje Coupling - DC
e w sekgi MENU wybra¢ przycisk MEASURE i ustawic¢ opcje Display all > ON

4. Za pomoca miernika BM811 zmierzy¢ rezystancje opornikéw R1 i R2, pojemnos¢
kondensatoréw C1 i C2 oraz natezenie pradu przeplywajacego przez diode
prostownika jednopotéwkowego.

5. Podiaczy¢ transformator AC/AC (model MKA-090200GS) w celu zasilenia uktadu
pomiarowego.

6. Na wyjsciu uktadu prostownika jednopotéwkowego podiaczy¢ woltomierz
(miernik BMS811) i zmierzy¢ skladowa stala (Upc = Ug) i skladowa zmienna
(Ugc = Ugy) napiecia wyjsciowego.

7. Zdjac¢ i zachowac¢ na dysku zewnetrznym oscylogramy napie¢ na wejsciu i na
wyijsciu ukladu prostownika jednopotéwkowego wraz z tabela wynikéw. Pomiary
wykonac dla réznych kombinacji potaczen R i C.

Aby prawidtowo wykonad te pomiary nalezy tak dobrac¢ czuto$¢ napieciowq aby przy
pomiarze ze sktadowgq stala wykorzystac caty ekran oscyloskopu. Odczyta¢ wartos¢
sktadowej statej (Usye = Ug) gdy oscyloskop pracuje w modzie DC. Po zmierzeniu
sktadowej statej przetaczy¢ oscyloskop na prace w modzie AC (oscyloskop mierzy
woweczas tylko sktadowaq zmienna). Zwigkszy¢ czulo$é napieciowa tak aby sktadowa
zmienna zajmowala najwieksza czes¢ ekranu oscyloskopu. Zmierzy¢ amplitude
skladowej zmiennej Uy, dla wszystkich mozliwych kombinacji R i C. Ta wartosc¢
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postuzy do wyznaczenia wspotczynnika tetnienn (por. nizej podpunkt Oprac.
wynikow).

8. Na wyjsciu ukltadu prostownika dwupoléwkowego podlaczy¢ woltomierz
i zmierzy¢ sktadowa stata (Ubc) i sktadowa zmienng (Uac) napigcia wyjsciowego.

Dla idealnej sinusoidy Upc = Ug , Ugc = Ugg.

9. Zdjac¢ i zachowac¢ na dysku zewnetrznym oscylogramy napie¢ na wejsciu i na
wyijsciu uktadu prostownika dwupoldwkowego dla réznych kombinacji potaczenn R
i C wraz z tabelag wynikéw. W tym celu nalezy zewrze¢ gniazda A i B w ukfadzie
pomiarowym przedstawionym na Rys. 2 i postgpowac zgodnie z poleceniami w
podpunktach 1-7.
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—M B Prostownik jedno i dwupotéwkowy

Rys. 2. Schemat potaczen w ukladzie pomiarowym prostownika jedno —

o

i dwupotowkowego.

Opracowanie wynikow pomiardéw

1) Umiesci¢ oscylogramy uzyskanych przebiegow w sprawozdaniu wraz z tabelkami
(bit-mapy). W tabelkach ponizej oscylogramow: Usy = Vips, Ugr = Vgyg, Vpp — Napiecie
miedzyszczytowe.
2) Wyjasni¢ roznice w obserwowanych przebiegach na wyjsciu prostownika jedno-
i dwupotéwkowego oraz wplyw elementow R i C na uzyskane przebiegi.
Odpowiedziec¢ na nastepujace pytania:

a) Jak wptywa dolaczenie/zwigkszenie pojemnosci kondensatora na wartosc¢

napiecia wyjsciowego?
b) Jak wplywa zmniejszenie rezystancji obciazenia na prad i napigcie wyjsciowe?

Strona3z5



Urzadzenia Pétprzewodnikowe II

c) Na jakie parametry nalezy zwraca¢ uwage dobierajac rezystory i kondensatory
do ukltadow prostowniczych?
3) Dla przebiegdw bez wilaczonych kondensatorow poréwnaé napigcia zmierzone

miernikami i przy pomocy oscyloskopu z tabelka:

prostownik wartosc srednia wartos¢ skuteczna tetnienia sprawnosc
jednopolowkowy U, =0318U, U, =05U,, U=0386U,, n, = 0406
dwupolowkowy U, =0637U, U, =0707U,, U=0308U, n,=03812

Uim — amplituda napiecia U; (wejsciowego prostownika).

Wielkosci w tabelce, zostaly policzone z nastepujacych wzoréw (patrz Wstep do
¢wiczenia 7):

Use = (TR 0de )
Ug == f, UMt @)
Ue = |Ug’” = Us?® 3)

=G (4)

4) Obliczy¢ wspotczynnik tetnien (t) dla prostownika jedno- i dwupotéwkowego dla
wszystkich kombinacji R i C korzystajac ze wzoru:

U
k=t 5)
oraz sprawnosc¢ prostowania 7, ze wzoru (4), gdzie Uy, jest amplituda tetnien .
5) Znajac wartosci R i C obliczy¢ stalg czasowa uktadu RC (7) korzystajac z relacji
7= RC.
6) Narysowac wykres t = (7).
7) Na podstawie wykresu uzasadnié, ktéry uklad RC wygtadza efektywniej zmiany
napiecia na wyjsciu prostownika jedno- i dwupotowkowego.

Materialy pomocnicze

1. Opis teoretyczny do ¢wiczenia.

2. M. Rusek, J. Pasierbinski, Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach,
WNT, Warszawa, 2006.

3. P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki cz 1, WKL, Warszawa, 1992.

Opracowanie: Z. Gumienny, E. Popko, E. Zielony, P. Bieganski
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