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Fizyka 3.3

|. DIODA ELEKTROLUMINESCENCYJNA

Cel éwiczenia : Pomiar charakterystyk elektrycznych diod elektroluminescencyjnych.

1. Uklad pomiarowy — zasada pomiaru

W ¢wiczeniu wykonuje si¢ pomiary charakterystyk pradowo - napigciowych (I-V) diod

LED w ukladzie przedstawionym na rys.1.
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Rys.1.Uktad do pomiaru charakterystyk I-V diody LED.

2. Zadania do wykonania

Pomiar charakterystyk pradowo-napigciowych diod LED $wiecacych w zakresie
widzialnym
a) Polaczy¢ uktad pomiarowy wedtug schematu przedstawionego na rys.1.(Na
schemacie nie zaznaczono, ze woltomierz i amperomierz sg podtaczone do
komputera i pomiary mozna wykonac przy uzyciu programu komputerowego
PCHARAK).
b) Sprawdzi¢ warto$¢ napigcia ustawionego na zasilaczu podiagczonym do uktadu
pomiarowego (6V)
C) Zmierzyc¢ charakterystyki pradowo-napigciowe diod LED w zakresie :
- dla polaryzacji zaporowej: dla napie¢ U <4V,

- dla polaryzacji w kierunku przewodzenia: dla pradow | < 25 mA



d) Zaobserwowac¢ i zanotowac¢ dla jakich warto$ci pradu i napiecia, oraz przy jakiej
polaryzacji diody zaczynaja §wieci¢ (jedna z diod §wieci w podczerwieni, mozna

ja zaobserwowac korzystajac z kamery CCD np. w telefonie komorkowym).

3. Opracowanie wynikow

1. Narysowaé charakterystyki (wykresy punktowe) pradowo-napigciowe, osobno dla

kazdej mierzonej diody LED. Nastepnie obliczy¢ i zaznaczy¢ na wykresach niepewnosci

doktadnos$¢ pomiaru pradu

V3

pomiaru dla pradu u(l) = i napiecia

doktadnos$¢ pomiaru napiecia

u(U) = o

, korzystajac z formul podanych w instrukcjach do

multimetrow.
2. Wyznaczy¢ wysokosci barier potencjatu Vy,; dla kazdej z mierzonych diod z przecigcia
osi napig¢cia z przedtuzeniem prostej najlepiej dopasowanej do charakterystyki w zakresie

duzych napig¢:

gdzie a i b — wspotczynniki regresji w rownaniu y = ax + b. Obliczy¢ niepewnos¢
pomiaru potencjalu wbudowanego, korzystajac z niepewnosci wynikajacych z regresji

liniowej Aa i Ab:

b 2 1, 7%
uVp) = [ a] + [2a)]
3. Korzystajac z charakterystyk 1-V, obliczy¢ opornosci szeregowe (Rs) poszczegdlnych

diod. Znajac rownanie prostej y = ax + b (aproksymujacej punkty charakterystyki I-V
w zakresie duzych napie¢) Rg =£, gdzie a — wspotczynnik kierunkowy prostej.
a

Wyznaczy¢ niepewno$¢ pomiaru opornosci szeregowej:

Aa
u(Rs) = ?

4. Dla kazdej diody LED obliczy¢ warto$¢ energii wzbronionej poOtprzewodnika,
z ktorego zostata wykonana, korzystajac z zaleznosci Eg=hc/A, gdzie h — stata Plancka, ¢
— predkos¢ s$wiatta w prozni, A—dlugos¢ fali odpowiadajaca maksimum zdolnosci

emisyjnej diody LED. Wartosci A dla badanych diod LED sg podane w ponizszej tabeli:



kolor diody Amax [NM]
niebieska 485
z6tto-zielona 565
pomaranczowa 615
czerwona 650
podczerwona 920

5. Poréwna¢ obliczone wartosci przerw wzbronionych z potencjatem wbudowanym
wyznaczonym w p.p. 2 (tzn. sprawdzi¢ czy warto§¢ Eg jest zblizona do eVy;).

6. Narysowac¢ charakterystyki Inl = f(V) dla kazdej z mierzonych diod, przy czym prad
wyrazi¢ w [A] a napigcie w [V] (uwaga: w programie komputerowym wartosci pradu
I napiecia podane s3 odpowiednio w [mA] i [mV]). Liniowa cze$¢ charakterystyk
aproksymowac prosta y = ax + b. Znajac wspotczynniki kierunkowe prostych, obliczy¢

wspotczynniki idealnosci n dla poszczegdlnych diod, korzystajac ze wzoru:

ddn'1)

gdzie a= , kg — stata Boltzmana. Przyja¢ T=300 K. Obliczy¢ niepewnos$¢ pomiaru

wspoélczynnika idealno$ci ze wzoru:



